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Uber terpenchromogene bzw. terpenochrome 
Verbindung en 
11. Mi t t e i lung :  

Spektroskopische Untersuchungen iiber die bei der 
EM-Resktion mit ttherischen &en auftretenden 

Farbstoffe 
Von Arno Miller 

(Eingegangen am 26. Februar 1939) 

Die von mir kurzlich l) beschriebene Farbreaktion (EM- 
Reakt ion) ,  die dem Nachweis terpenchromogener ' )  Stoffe 
in atherischen Olen mittels p-Dimethylaminobenzaldehyd dient, 
hat sich des weiteren als sehr niitzlich erwiesen. Es war zu- 
nachst von Interesse, die beobachteten Farben spektroskopisch 
auszumessen, urn schon jetzt gewisse Riickschliisse auf das 
gemeinsame Vorkommen bestimmter terpenchromogener Ver- 
bindungen in atherischen olen zu ziehen. 

mit Reagenzglaskondensator und Wellenlangenskala der Firma 
C a r l  Ze iss  in Jena ausgezeichnet bewahrt. 

Die Reaktionen wurden in Reagenzglasern von 15 mm 
Durchmesser ausgefiihrt und die Absorptionsspektren der dabei 
aufgetretenen Farben nach verschiedenen Zeiten ausgemessen. 
I n  der folgenden Tabelle wurde bewuBt davon abgesehen, die 
Absorptionsmaxima anzugeben. Zweckmagiger erschien es, die 
Banden in ihrer zeitlichen Entwicklung zu beobachten. Die 
angegebenen Daten vermitteln auch so ein besseres Bild be- 
zuglich der Intensitat der Farbstoff bildung. 

Fur  diese Messungen hat sich das neue Handspektroskop 

I) A. Muller,  J. piakt. Chem. [2] 151, 233 (1938). 
2) Ich kann dieses praktische Instrument fdr schnelle und einfache 

spektroskopische Messungen im Laboratorium angelegentlichst empfehlen. 
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Name des ather. 
Oles 

Absinthol 

Ambretteol 
(Wermutol) 

Angelicaol, 
Samen 

Angelicaol, 
Wurzel 

Anisol, russ. 
Anymeol 

Arnikablii ten61 

Arnikawurzelijl 

huricariaol 

Baldrianol 

Basilicol, franz. 

Bergamotteol, so- 
gen. ,,distille&' 

Bergamotteol 
,,Reggio'< 

Birkenknospenol 

Birkenrindenol, 

Eois deRhodes61 
engl. 

franz. 

Buccoblatted 

Cajeputol, Java 

Bandenlage in mp nach 
10 Min. _ _ ~ _  .____ 

g30-640 

COO-460 

- 

- 

- 
30-566 
320-525 

- 

- 

- 

550-565 

- 

- 

- 

510-52( 
(Schatter 

- 
646--66I 
515--6'2( 

1 Stde. 
- - 

590-660 
MO-660) 
- 

- 

- 

- 

550-570 
620-525 
480-490 
500-520 
(Schatten) 

550-570 
515-525 

530-560 
480-516 

550-560 
490-520 
- 

- 

- 

490-520 
(500--610 
555-565 
- 

610-62C 
566-576 

480-490 474-565 - I -  

24 Stdn. 

Renig durch- 
sichtig 

400-470 

- 

Keine ausge- 
pragte Bande 

diffus 

Wie vorher, 
ndes mehr in- 
inandergehend 

575-595 
540-555 
500 - $20 
Banden 

Jerschwunden 

- 

570-590 
520-530 
400-520 
480-530 

as iibrige diffuf 
490-515 
400-490 
(schwach) 

(schwach) 
490-520 

555-565 
430-440 

470-525 
430-440 

- 

Banden 
verwaschen 

605-520 
400-490 
640-660 
(schwach) 

Beobachtete Farben 

Griiner - blaugriin - 
in tensiv blaugriin 

Rotlich-gelb - desgl. 
- vertiefter 

Getriibt - schmutzig- 
grau - grauviolett 

Rotlich-gelb - hell- 
schmutzig-violett - 
dunkler 

Hellgelb - gelb - gelb 
Tief orange - desgl. - 

. ~~ ~~~ 

congoblau 

Gelb - gelbrot - 
dunkelrotviolett 

Hellrotorange - deut- 
lich orangerot - stark 
aufgehellt 

Deutlich violettrot - 
violettrot - dunkel- 
bordeauxrot 

Veilchenviolett - mehr 
blau - congoblau 

Schw. schmutzig-violett 
schmutzig-violett - 
desgl. 

Wenig verand. - desgl. 
- hellrotlich-violett 

Eisessiglosung griinlich. 
Rotlich-gelb - ver- 
tieft - hellschmutzig- 
rotviolett 

Hellrotorange - schw. 
rotviolett - vertieft 

Kaum verandert - 
desgl. - desgl. 

Schon orangerot - in- 
tensiv violettrot - 
noch intensiver 

Wenig verand. - desgl. 
- hellschmutzig-viol. 

Wenig verand. - desgl. 
- hellmethylenblau 
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Name des ather. 
Oles 

Calmusol 

Campherol, 
leicht 

Campherol, 
schwer 

Canangaol, Java 

Carottenol. franz. 

Cascarilliil, engl. 

Cedernblatterol, 

Cedernholzol, 
amer. 

Atlas 

Cedernholzol, 
Florida 

Cistosol von Ci- 
stus Ladani. 
ferus L., 
(Grasse) 

Citronellol, 
Ceylon 

Citronellol, Javs 

Citronenol, 
maschinenge- 
preBt, Messinr 

Copaivabalsamol 

Corianderol, 

Costuswurzelol 
engl. 

Cubebeno1 

~- 
Bandenlage in mp nach 

10 Min. 

:lo-414 

_- 

- 

- 

LOO--420 

i60-575 

- 

;lo-640 

100-460 
100-420 

i35-560 

100-515 

- 

- 

- 

535-550 
580-600 

- 

400-43C 

555-650 

400-44C 

1 Stde. ___ 
L90-510 

- 

- 

- 

500-520 
diffus 

500-525 
schwach: 
500-520 
Schatten 

desgl. 

iL5-580 

540-560 
100-420 
480-520 
500-515 
410-480 
(diffus) 

Schatten 
490-520 

4 9 0 - 5 2 0 

- 

545-5~a 
570--FOG 

410-43C 

490-52C 

560-57E 

24 Stdn. 
___ 
170-520 

LSO-515 
LOO--440 
- 

190-520 
100-470 

L90-520 
400-420 
555-580 
L90-525 
400-470 
490-520 
schwach 
11u duiike 

580-605 
s o - m  
b20-536 

400-53C 

480-52C 
500-515 

480-52( 
500-5lE 
- 

640-69( 
560-57( 
480-52( 
400-48( 
(diffus) 

400-45( 

480-51: 
400-48( 

860--68( 
480-62( 
400-48( 

Beobachtete Farben 

Hellschmutzigblau - 
mehr violett - schw. 
schmutzigviolett 

Kellrotviolett - veil- 
chenblau - rotviolett 

Gelb - desgl. - rot- 
lich-gelb 

Getriibt -schw.rotlich- 
violett - hellrotvio- 
lett - desgl. 

Hellrotviol. - dunkler - schmutzig-rotviol. 
Schon violettrot - in- 

tensiver - stark vio- 
lettrot 

Kaumvertlnd.- rotlich- 
gelb - orangegelb 

Schmutzigrotviolett - 
congoblau - dunkel- 
congoblau 

Rotlich-gelb - rotvio- 
lett - verstarkt 

Getrubt - hel1schmntz.- 
violettm. braun. Stich 
- dunkler u. violetter 
- noch dunkler 

Hellrotlich-violett - 
rotlich-violett - deut- 
lich rotviolett 

\Vie vorstehend 

. _ _ _ _ - ~  

Kaum verandert - gelb 
- hellschmutzig- 
violett 

Methylenblau -- congo- 
blau - dunkel 
schmutzig-moosgriin 

Kaumvertlnd. -rotlich- 
gelb - deutlich rosa 

Botgelb - hel1schmutz.- 
rotviolett -schmutz.- 
violett 

Triibung, Flockung. rot- 
violett - intensiver 
- stark violett 
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Name des ather. 
61es 

- .____ 

Cuminol 

Cypreseenblatter 
61, franz. 

Dill61, ind. 

EdeltannenGl, 

Elemi61, holland. 
Tirol 

Erigeron61, 
amerik. 

Estragonol 
Grasse 

Estragonol-Vig- 
nal Grasse 

Eukalyptusiil, 
spanisch 

Fenchel61, bittei 

Fenchelol, SUB 

Fichtennadelol, 
dalmat. 

Fichtennadelol. 

Galbanurn61 
sibir. 

Geraniumijl, 
Bourbon 

Gingergrasol 

Guajakholzijl 

~~ 

Bandenlage in mp nach 
10 Min. 
-___ ___ 
- 
- 

- 

i60-670 

- 

- 

- 

65-570 
520-530 

- 

- 

- 

190-520 

- 

550-570 
190-515 

630-670 

- 

557-570 
$90-518 

1 Stde. 

- 

- 

- 

GO-670 
i15-525 
- 

100-450 

- 

i56-676 
520-530 

100-450 

- 

- 

490-620 

- 

550-57a 
&70--52(1 

m0--66a 

570-60C 

590-610 
a6o--b7a 
u0-53a 
400-450 

24 Stdn. 

- 

490-515 

- 

630-670 
,510-525) 
490-520 
480-515 

500-520 
400-600 

540-560 

560-580 
635 - 660 

400-490 

515-530 
490-530 
500-530 

470-515 
(500-616 
480-500 
480-500 

490-530 
(610-520 

620-650 
480-530 
(schwach) 
570-GOO 
400-450 
zu dunkel 

Beobachtete Farben 
~ 

Kaum verandert - 
desgl. - desgl. 

Rijtlich-gelb - hellrot- 
lich-violett - deutl. 
rotviolett 

Raum verandert - 
desgl. - desgl. 

Veilchenblau - mehr 
violetter - verstarkt 

Wenig verandert - 
hellrotlich-violett - 
rotviolett 

Gelbrote LBsung - r6t- 
licher schmutzigrot- 
dunkelrot violett 
(schmutzig) 

RBtlich-gelb - hellvio- 
lettrot - dentl. r6t- 
lich-violett 

Deutlich rotviolett - 
violett - sch6n rot- 
violett 

Gelb - gelbrot - 
braunrot 

Rotlich-gelb - desgl. 
ziemlich veilchenblau 

Kaum verandert - 
desgl. - schw. rot- 
violett 

dunkler - orange 
mit violettem Stich 

Kaum verandert - r6t- 
lich-gelb - rotbraun 

Rotlich-violett -- dunk- 
ler - r6tlich-violett 
mit braunlichem S tich 

Blaugrun - congoblau 
- vertieft (etwas 
schmutzig) 

Hellblaugrun - blaugriin 
- violett-congoblau 

Hellviolettrot - dunkel- 
rotviolett -- intensiv 
rotviolett (bordeaux- 
rot) 

Deutlich orange - 
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Name des %her. 
ijles 

Gurjunbalsam61 

HelichrysumSl, 
dalmat. 

Hinaol, indisch. 

Ho-61, japan. 

Hopfen61 

Ingwerol, boll. 

Irisol, absolut, 
Grasse 

Iris@ fliissig, 
franz. 

Trisol, 100 Ol0-ig, 
,,Florentinone" 
franz. 

franz. 

deutsch 

Jnborandi- 
blatter 61 

Jasmin61, absol 
Grasse 

Irisol, konkret, 

IrisGI, 10-fach, 

Kamillenol, engl 

Karo- KaroundB 
51, afrik. 

Bandenlage in mp nach 
10 Min. ___ 
40-550 

30-550 
00-490 

90-505 

00-460 

- 

- 

140-560 

i45-565 
,00-525 

- 

- 

- 

__ 

i50--67( 

515-53( 
(5600) 

100-48( 
130-67( 

(640) 
400 -43( 

- 

1 Stde. 
-___ 

175-600 
i35-650 
130-560 
100-490 
100-420) 

550-570 
515-525 
100-490 

100-470 

565-570 
515--530 

500-520 

490-565 
530-560 

545465  
510-526 

- 

- 

545-565 
500-530 

490-520 

510-575 

400-490 

6z00--66a 
555 - 580 
400-440 

- 

To'ournsl f. prakt. Chemie [21 Bd. 163. 

24 Stdn. 

illes ver- 
waschen 
540-565 
500-510 
400-420 

:,56-675 
%SO-5223 
400-480 

400-480 

506-430 
480-530 

480-520 

550-570 
510- 530 
400-450 

desgl. 

400-520 
(sehr 

schwach) 
400-470 

560-565 
516-425 
400-515 
475-525 
:505-515 
566-570 
515-53C 
400-49C 

400-475 
610-68C 
sonst alle 

diffus 
dunkler 

diffus 
400-47C 

Beobachtete Farben 

31au - congoblau - 
desgl. 

3otgelbe Losung. (In 
Alkohol my 400-550. 
In Eisessig Aufhell.) 
Hellviolettrot - vio- 
lettrot - schiin vio- 
lettrot 

3otliche Eisessiglosung. 
(mp490-505). Rot - 
fleischrot bis kirschrot 
- intensiv rotviolett 

Selbrot - vertieft - 
rotbraun 

3tarke Trubung. Schw. 
violettrot- deutLrot- 
violett -schon rotviol. 

Bellviolett - vertieft 
r otviolett 

Deutl. rotviolett - in- 
tensiv himbeerrot - 
intensiv bordeauxrot 

Orangerot mit violettem 
Stich -schonorange- 
violett - intensiv 
violettrot 

Gelb - hellriitlich-gelb - etwas dunkler 

- 

Hellrotlich - gelb - 
rotlich-rotgelb 

HelIviolettrot - rot- 
violett - rotorange 
mit violettem Stich 

Rijtlich-gelb - violett- 
rot - rotviolett 

Intensiv rotorange - 
desgl. - noeh inten- 
siver 

Blaugrun - rein blau- 
griin - intensiv blau 

Wenig veriindert - 
schmutzig - gelb - 
rotlich-gelb 

6 
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Name des ather. 
OIes 

Kawdaol, absol. 
ind. 

Kiefernnadeld, 
Tirol 

Krauseminzd, 

Kiimmel61, roh 
amerik. 

Latschenkiefer- 
61, dalmat. 

LavandinGl, 

Lavendelol, engl. 
franz. 

Lavendeliil, (38°/0 
Ester) franz., 
gar. rein 

Lavendeliil, ital. 

Lemongrad,  
ostind. 

LiebstockBl, (10%- 
ige Lasung in 
Benzylbenzoat) 

Limetteol, afrik. 

Limetteijl, Mont- 
serrat 

Linaloeholzol, 
mex. (linksdr.) 

LorbeerB1, 
dalmat. 

Mac i s o 1 

Majoranol, kulti- 
viert, Grasse 

MastixG1 

Maticoijl 

Bandenlage in n 
10 Min. 

560-580 
530-540 
490-510 

- 

400-460 

- 

- 

- 

- 

400-470 

- 

- 

400-460 

- 

- 

400-460 

- 

- 

- 

_. 

550--565 

1 Stde. 

j50-61( 
550-57( 

iOO--62( 
t70-52( 

- 

190-51C 

- 

- 

- 

190-52( 

190-52: 
schwacf 

- 

- 

desgl. 

- 

-. 

100-48( 

- 

550-56( 

- 

- 

555-561 
500-52( 

nach 
24 Stdn. 

desgl. 
versohwom- 

mener 

480-520 

490--510 

400-600 
jehr diffui 

4 9 0 - 5 2 0 

490-520 

490 - 620 

desgl. 

490-525 
(schwach 

400-520 

desgl. 

500-560 

500-525 
400-480 
400-480 

- 

540---560 

505-520 
480-500 
470-530 

540-580 
470-530 

Beobachtete Farben 

Dunkelviolett- methyl- 
violett - desgl. 
(schmutzig) 

Kaum veriind. - hellrot- 
violett- mehrrotviol. 

Gelb - hellriitlich-viol. 
- dunkler (riiter) 

Riitlich-gelb - schmutz.- 
rotviolett - schmutz.- 
violett 

Kauni verandert - hell- 
riitlich - deutlicb 
rotviolett 

Rotlich-gelb - schw. 
rotviolett - dunkler 

Hellr6tlich-violett - 
ziemlich dunkel rot- 
violett - rotviolett 

Rotlich-gelb - r6tlich- 
violett - dunkler 

Schmutziggelb (violet- 
ter Stich) - rotlich- 
violett - rotviolett 

Gelb - dunkler riitlich- 
gelb 

Vertieft gelb - gelb - 
desgl. 

Kaum verbder t  - 
desgl. - hellrotviol. 

Kaum veriindert - 
desgl. - hellrotviol. 

Rotlicb-gelb -rotbraun 
- intensiv rotbraun 

Gelblich - rotlich - 
gelbrosa 

Hellviolett - rotviolett 
- mehr orangeviolett 

Hellrotviolett - dunk- 
ler - rotviolett 

StarkeTriibung - kaum 
veriind. - hellrosa 
deutlich rotviolett 

Riit1.-viol. - violettrot -- 
violettrot (schmutzig) 
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Name des ather. 
Oles 

~ 

Melissenol, 
deutsch 

Mimosaol, kon- 
kret, franz. 

Muskateller- 
salbeiol, franz. 

Nelkenol, absol. 

Nelkenol, Bour- 

Nelkenol, engl. 

NelkenB1, Griffes 
holland. 

Nelkeniil, Zansi- 
bar 

Neroliol , Biga- 
rade, franz. 

Niauliol 

bon 

Nigellaol, dtsch. 
Olibanumol 

Opopanax61, 
franz. 

Orangend, bitter 

Oranwentil, SUB, 

Orangenol, SUB 

afzk. 

,,Haifa" 

Palmarosa61 

Pappel knospeniil 

Patchuliiil, ,,At- 

Perubalsamol 

jehiL 

Bandenlage in n 
10 Min. 

- 

- 

500-520 

- 

- 

- 

- 

- 

550-565 
COO-510 
- 

400-495 
- 

555-566 
520-536 

- 

- 

400-470 

- 
- 

555-625 
diffus 

- 

1 Stde. 

- 

- 

490-520 
400-480 
- 

400-440 

- 

- 

410-420 

550-565 
desgl. 

LOO--480 

desgl. 
490-515 

490-580 
(Banden 
sind zu- 
sammen- 

gefl.) 
400-49c 

400-450 

6 3 0 - 6 5 0 

570-585 
schwach 
505-525 
545-566 

550-630 
fast eine 

Bande - 

nach 
24 Stdn. 

490-515 

- 

490-MO 
400-490 
400-440 

desgl. 

- 

535-560 

525-550 
410-420 
550-565 

desgl. 

diffus 
400-550 

495-420 
400-495 
480-515 
427-585 

500-570 
400-490 
400--480 

630-660 

480-520 
510-520 
480-580 
505-625 

590-620 
550--570 

- 

~ ~~ ~~ 

Beobachtete Farben 

Rotlich-gelb - hellrot- 

Gelb - gelb - desgl. 

Rotlich-gelb - desgl. 
- rotbraun 

Kaum veriindert - 
desgl. - gelbrot 

Gelblich-riitlich - gelb 
- schw. rotorange 

Iiaum verandert - 
desgl. - gelb 

Gelborange - desgl. 
- rotviolett 

Gelbrot - hellrotorange 
- orangerot 

Gelbrot - intensiver 
gelb - rotbraun 

Kaum verand.- hellrot- 
violett - schmutzig- 
rotviolett 

Gelb - gelb - braungelb 
Rotlich-gelb - deutlich 

rotviolett - desgl. 
Intensiv himbeerrot - 

himbeerrot mit vio- 
lettem Stich - inten- 
siv violettrot 

violett - desgl. 

Gelbrot - rotgelb - 
desgl. 

Gelb -- gelber - rot- 
lich-braun 

Stark gelbrotl. Losung 
(mp 400-475) schlagt 
nach Grunum - blau- 
griin - dunkler 

Hellrotviolett - veil- 
chenblau - dunkler 

Gelborange - deutlich 
rotviolett - dunkel- 
rotviolett 

Congoblau - verstarkt 
schmutzig-rotlich - 
blau 

Gelb - desgl. - hell- 
schmutzig rotviolett 
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~~ ~~ 

Name des ather. 
Oles 

Petersilieniil, 
konkret, franz. 

Petitgrainol, 
Paraguay 

Pfefferkrautol, 
franz. (Ess. de 
Sariette) 

Pfefferminziil, 
ruman. 

Pfefferiil, engl. 

Pimentiil, engl. 

Poleyol, span. 

Quendeliil, franz. 

Rauteniil, span. 

Rose de Mai, 
Grasse 

Rosenholz61, 
brasil. 

Rosenholzijl, 
Cayenne 

Roseniil, bulg. 

RosenB1, bulg. 

Roseniil, konkret, 
bulgar. 

Rosenol, konkret 
Marokko 

Bandenlage in mp nach 
10 Min. 

635 
400-450 

-_ 

- 

400-460 

550-570 

- 

550-575 
515-530 

- 

- 

400-490 

490-515 

- 

400-450 

- 

400-480 

400-470 

1 Stde. 

desgl. 

- 

- 

4 0 0 - 4 8 0 

320-650 
(640) 

545-570 
j50--565 

i70-550 
516-520 
155-515 
- 

- 

desgl. 

170-525 
100-470 

590 -610 

desgl. 

- 

desgl. 

desgl. 

24 Stdn. 

$30--640 
sonst 

dunkel 

500-580 
rerwasch 
&90-520 

desgl. 

li10--660 

i 90-5 2 0 
555-585 

i50- 566 
500-550 
u dunke 

490-520 

490-520 
400-490 
400-49C 
500-510 

630-66C 
260-535 
400-45C 

590-61C 

540-56C 
400-45C 
550-56: 
505--62( 

desgl. 

505-5% 
400--50: 

Beobachtete Farben 
~~ 

Eisessig, grune Liisung 
(mp 635 schmale Ban- 
de) - schmutzig-grun 
- desgl. dunkelviol. 

Hellrotviolett - desgl. 
- hellviolett 

Gelbgriinlich - desg1.- 
schmutzig hellviolett 

Rot1.-gelb - gelbbrauu 
-- schmutzig-braun 

Veilchenblau - schon 
congoblau - intensiv 
blauviolett 

Rotgelb - orangerot - 
deutlich orangerot 

Rotorange - intensiv 
rotviolett - intensiv 
blauviolctt 

Rotlich - bell schmutz.- 
violett - violettriitlich 

Rotlich - riitlichbraun 
- riitlichviolett 

Zieml. gelbbraune LBs. 
klar (mp 400-490) - 
gelbbraun desgl. - 
schmutzig-braun mit 
violettem Stich 

Orangerot - intensiv 
orangerot - orange 
(Durchsicht schmutz.- 
griin) 

Hellgriingelb - deutl. 
blau - schijn veil- 
chenblau 

Gelbgriin - stArk. gelb- 
griin - schiin rotviol. 

Wachs wird abgeschied. 
Hellgelbgriinlich - 
dunkler - violett, 
etwas schmutzig 

Liis. zieml. gelb. Wachs 
wird ausgeschieden. 
(mp 410-480) - gelb 
- desgl. - gelbbraun 

Wachs scheidet Bus. 
hellgelb - desgl. - 
braun mit viol. Stich 
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Name des iither. 
Oles 

Rosmarinijl, 

Sadebaumol, 

Safranol, franz. 

dalm. 

Tirol 

Salbeiiil, dalmat. 

Sandelholz81, 
orttind. 

Sandelholzijl, 
westind. 

Santolinaijl, 
franz. 

Schafgarbenol 

Schlangen- 
wurzelijl 

Sellerieol , franz. 

Siamholzijl 
(Chiris) 

Spikijl, franz. 

Tannenzapfenijl, 
Tirol 

Thymianijl, rot, 
(21 Thymol) 

Thymianijl, weiB 

Tolubalsamijl 

Verveineijl, 
franz. 

Vetyverol ,,BOUT- 
bod* 

Bandenlage in rr 
10 Min. 

- 
- 

400-515 

- 

- 

i50--570 
400-480 

- 

590-66F 

- 

- 

550-560 
500-520 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

560-580 
190-520 
100-460 

1 Stde. 

- 

490-520 

desgl. 

400-450 

530-565 
510-525 

550-570 
490-520 

620-650 
570-580 
500-520 

desgl. 

- 

- 

550-565 
500-520 
480-500 
490-510 

- 

- 

- 

- 

400-470 
5 00-5 15 
6 10-630 
560-580 
470-530 

! nach 
24 Stdn. 

490-520 

490-520 

desgl. 

400-480 

550-570 
515-530 
400-495 
470-525 
400-470 

660-680 
610-660 
555-570 
480-525 

desgl. 

480-520 
400-480 
550-570 
490-520 

dunkel 
ver- 

ichwomm 
490-516 

500-530 

- 

490-520 

- 

480-520 
505-515 
IU dunke 

Beobachtete Farben 

Gelblich - dunkler - 
hellrotviolett 

Rijtlich-gelb - deutlich 
orangerot - dunkler 

Stark rotgelbe Msung 
(my 400-515) 

RStlich-gelb mit griinem 
Stich - schmutzig- 
braunviolett - desgl. 

Rosa - violetter - 
violettorange 

- -___ 

Schmutzig-blaugrun - 
dunkel rotviolett - 
schmutz.-vioL(brLun1.) 

Schmutzig- violett -' 
violett - dunkel 
veilchenblau 

MuBte verdiinnt werden 
blaue Losung (mp 640 
bis 660, 400-500) 

Eotlich-gelb - schmutz.- 
violett - rotviolett 

Rijtlich - deutlich rot- 
violett - violettrot 

Veilchenviol. - violett- 
rot - intensivviolett- 
rot 

Schw.rotviolett- deutl. 
rotviolett - dunkler 

Sehr schw. schmutzig- 
violett - verstiirkt - 
dunkler 

Rijtlich-gelb - desgl. - 
rot1.-gelb m.viol. Stich 

Kaum verandert - 
desgl. - rotlich mit 
violettern Stich 

Kaum verand. - hell 
schmutzig-violett - 
hellrotviolett 

Rotlich-gelb - schwach 
violettrot - violettrot 

Schmutz.-griin - desgl. 
- schmutzig-violett- 
braun 
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- 

400-485 

555-570 
520-530 
400-490 
555-570 
515-520 
400-490 
480-520 
400-420 

desgl. 

Name des Sther. 
Oles 

~ -~ ~ 

Wacholder- 
beerol, Tirol 

Wacholder- 
holzol 

diffus 
400-480 

1 (460- 480 
495-525 
400-495 

660-570 
510-625 
400-495 
495-525 
(510--520 
400-490 
490-520 
400-420 
400 -440 

Weinhefenol, 
deutsch. 

Wermutol 

Wurmsamenijl 

Y lang-YlangGl, 
Manila 

Ylang-Ylangijl, 
D,, : 0,945 
Nossi Bt. 

Plang-Ylangiil, 
D16 : 0,960 
Nossi B6 

Ylang-Ylangol, 
D,,:0,970 
Nossi KB 

Ysopol, franz. 

Zimtiil, Java 

Bandenlage in mp nach 
10 Min. 

~~ 
~ ~~ 

- 

500-520 

- 

630-640 
400-460 
- 

- 

400-480 

400-480 

400-485 

400-420 

400-430 

1 Stde. 1 24 Stdn. 

- i490-515 
480-520 1 480-520 

\400-480 

- I -  

Beobachtete Farben 

Kaum verfind. - hell- 
rosa - hellrotorange 

Starke weiBe Triibung. 
rotlich - rotorange 
- dunkler 

Gelb - desg1.- dunkler 

Schmutz.-griine Losung 
(mp 400-500) 

Hellgriinl. - grauviol. 
- schm.-braunviol. 

Kaum verxndert - riit- 
lichgelb - desgl. 

Riitlich-gelb - rotbraun 
dunkel gelbbraun 

Schmutzig-rotviolett - 
schmutzig-braun ~- 
dunkel gelbbraun 

Riitlich-gelb - dunkler 
rotlich- braun - dun- 
kel gelbbraun 

Gelbl. - hellrotviol. - 
dunkler (etwas schm.) 

Gelb - desgl. - gelb- 
braun 

~. - . 

J e  nach der Anzahl der nach Ausfuhrung der ,,EM-Reak- 
t ion"  beobachteten Absorptionsbanden lassen sich die unter- 
suchten atherischen ole  in drei Gruppen einteilen. 

G r u p p e  I 
(mit einer kontinuierlichen oder selektiven Absorptionsbande) 

400-490 mp 
Ambretteol 
Corianderol, engl. 
Eucalyptusol, span. 
Ho-61, japan. 
Irisol, konkret, franz. 
Karo-Karound661, afrik. 
Lemongrasol, ostind. 
Liebstockol 
Linaloeol, mex. 

Nelkenol, absolut 
Nelkeniil ,,Bourbon" 
Niauliol 
Orangenol, bitter, ital. 
Orangenol, SUB, afrik. 
Pfefferminziil, rumiin. 
Quendelijl 
RosenG1, konkret 
Salbeiol, dalmat. 
Zimtiil, Java 
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48'2-520 mp 
Basilictil, franz. 
Bergamotteijl (sog. ,,distillbe) 
Calmusol 
Cedernbliitterijl 
Citronellol, Ceylon 
Citronell61, Java 
Cypressenblatterol 
Elemid 
Fenchelol, SUB 
Fichtennadelol, dalmat. 
Fichtennadelol, sibir. 
Ingwerol 
Krauseminzol, amerik. 
Kiefernnadeld, Tirol 
Latschenkieferol, dalmat. 
Lavandin81 
Lavendelol, engl. 
Lavendelol, franz. 
Lavendelol, ital. 
MelissenSI, deutsch. 
Olibannmol 
PfefferkrautGl, franz. 
Rautenol, span. 
Rosenholzol, brasil. 

Rosmarinol. dalmat. 
Spikol, franz. 
Tannenzapfenol, Tirol 
Thymiand, franz. (weiBes) 
Wacholderbeerol, Tirol 

500-580 mp 
Limetteol, afrik. 
Mastixijl 
Petitgrainijl, Paraguay 

545-560 mp 
Estragoniil, franz. 
Macisol 
Nelkentil, ,,Griffes" 
PimentFl, engl. 

590-610 mp 
Rosenholzol, Cayenne 

630-660 mu 
Cajeputol, Java 
Orangeniil, SUB, Haifa 

G r u p p e  I1 
(mit 2 Absorptionsbanden) 

400-490 und 490-530 mp 
Birkenknospenol 
Buccoblatterol 
Campherol, leichtes 
Canangad Java 
CarottenFl, franz. 
Cistusol, franz. 
Costuswurzelol 
Erigeronol, amerik. 
Fenchelol, bitter 
Jaborandibliitterijl 
Limetteol ,,Montserrat" 
Muskatelier-Salbeiil, franz. 
Nelkenijl ,,Zansibar" 

400-450'und 545-565 mu 

Bergamotteiil ,,Reggio" 
Rosenol, bulg. 

400-510 und 550-565 mp 

Nerolial ,,Bigarade", franz. 
Nigellaol 

Roseniil, absolut 
Rosenol, konkret, Marokko 
Roseno1 [Rose de Mai, Grasse) 
Schlangenwurzelol 
Wacholderbeerol 

Ysopijl, franz. 

400-480 und 570-600 mp 

Gingergrad  

400-490 und 630-640 mp 

Wermutol 

480-500 und 500-520 mp 

Hopfenijl 
Majoranol, kult., franz. 
Palmarosaiil 
Verveineijl ,,Bourbon", franz. 
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gelbrot 

~~ 

480-530 und 530-570 mp 
Arnikawurzeliil 
Auricariad 
Baldrianiil 
Bois de RhodesB1, franz. 
Edeltanneniil, Tirol 
Galbanurn61 
IrisGI, flussig, franz. 
Irisol, flussig, 10-fach, deutsch. 
Maticool 
Opopanaxol 
Pappelknospenol 

Poleyiil, span. 
Rosenol, bulg. 
Sandelholzo1, ostind. 
Sellerieol, franz. 

Geranium01 ,,Bourbon" 
480-530 und 620-650 mp 

535-570 und 580-620 mp 
Conaivabalsamiil 
G&junbalsamol 
Patschoulioliil ,,Atjeh(' 
l'fefferd 

G r  u p  p e 111 (mit 3 Absorptionsbanden) 

400-490. 490-530. 530-590 mu 

Anyme61 
Cascarillol, engl. 
Cubebend 
Helichrysumol, dalmat. 
Hinaol, ind. 
IrisGI, absolut, franz. 
Jasminol, franz. 
Vetyverol ,,Bourbon" 
Ylang-Ylangol, D,, : 0,960 

(Nossi B6) 

400-460, 535-580, 620--660 m p  
Cedernholzol ,,Atlas" 
KamillenB1, engl. 
470-530, 535-555, 560-600 m& 
Arnikabliitenol 
Cedernholzol ,,Florida" 
Guajakholzol 
Kawdaol, absolut, ind. 
500-520, 570-580, 620--650 mp 
Santolinaol, franz. 

Wichtig fiir die Untersuchung erschien es, nunmehr auch 
gewisse naturliche isolierte Riechstoffe nach Zusatz von ,,EM- 
Reagenscc  unter verschiedenen Phosphorsaure-Konzentrstionen 
mittels des Spektroskopes zu untersuchen; und m a r  geschah 
dies mit folgenden Ergebnissen: 

A. EM-Reagen s mit normaler Phosphorsaure-Konzentration 

Bandenlage in mp nach 
10Min. 1 Stde. 1 24Stdn. 

Riechstoff Beobachtete Farben 

Geraniol, extra 

Indol 

Linalol aus Lin- 
aloeholzb;l, 
b r a d .  

rein **) 

*) Produkt der Firma Firmenich & Cie., Genf. 
**) Produkte der Firma Allondon, La Plaine-Genf. 
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I ... I 

400-580 desgl. desgl. 
:400-516) 

- 500-530 560-650 
(Schatten) 490-520 

(605-620) 
- 500-520 400-525 

(Schatten) (500-620) 

Riechstoff 

Methylanthrani- 
lat (stark ver- 
diinnt) 

Nerol*) 

Rotgelb, in der Ver- 
diinnung mehr gelb 

Schw. griinl. - deutl. 
schmutzigviolett - 
schiin veilchenblau 

Riitlich-violett - deutl. 
rotviolett - ziemlich 

Nerolidol *) 

520-560 

- 
Pyrrol (stark ver- 

Terpineol, fliissig 
diinnt) 

verbreitert sich Schon rotorange 
dann diffus I bordeauxrot 

Gelblich - gelb - 
400-460 I - 1 citronengelb 

B. EM- 
Cedrenol***) 

545-570 
400-450 

desgl. 

desgl. 

506-520 
400-500 
410-425 
490-520 
400-430 

Dihydrocarveol 

400-530 

500-520 
(sehr schw.) 
400-440 
465-530 

ver- 
schwom- 

men 
560-575 
510-535 
400-450 

Elemol, fest **) 

Famesol*) 

470-535 
ziemlich 
dunkel 

400-430 

610-630 
555-575 
515-530 
400-440 

Geraniol, extra**) 

Ver- 
schwomm 
u. dunkel 

(Schatten 
490-520 

400-450 

desgl. 
jedoch 

ver- 
schwomm 

Linalol aus Lin- 
aloeholzijl, 
brrtsil. 

Nerolidol*) 

Terpineol, 
fliissig 

Vetyvenol**) 

Bandenlage in mp nach 
10 Min. 1 1 Stde. 1 24 Stdn. 

Beohachtete Farben 

i eak t ion  mit 10°/,-iger Phosphorsaure 
585-600 
545-670 

400-440 

500-515 
480-500 
500-520 

400-430 

__ 

500-520 
470-b26 

- 

610-630 
560-575 
400-440 

400-460 480-530 1 diffus 

Rotlich-violett - etwas 
dunkler u. schmutzig. 
- desgl. 

Riitlich-gelb - etwas 
verstarkt - desgl. 

Rotorange - desgl. 
- intensiver 

Rot - himbeerrot - 
violettrot 

Rotlich-gelb - desgl. 
mit violettem Stich - 
ziemlich rotviolett 

Rotlich-gelb - rotlich. 
- Each 2 Tagen vio- 
lettrot (mp 480-530). 
Aufgekocht (mp 480 
bis 540 u. 400-460) 

Violettrot - dunkelveil- 
chenblau - schmutz.- 
violett 

Grunlich-gelb - desgl. 
deutl. violettrot. Auf- 
gekocht : hellrotviol. 
(my 490-515 Andeut. 
my 400-450 schmsch) 

Blaugriin - dunkel- 
congoblau - intensiv 
violett 

*) Produkte der Firma Firmenich & Cie., Genf. 
**) Produkte der Firma Allondon, La Plaine-Genf. 

***) Produkte der Firma Robertet, Grasse. 
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Beta-Jonon 

Verdiinnt : 
Jonen 

In Erganzung hierzu wurden noch untersucht: 

645-560 desgl. desgl. Intensiv eosinrot - 
400-545 desgl. -. desgl. 
440-535 
500-515 Intensiv bordeauxrot 
400-470 

~~ 

Bandenlage in mp nach 
Riechstoff Beobachtete Farben 

10 Min. 1 1 Stde. 1 24 Stdn. 

in Erscheinung tritt. 

l) A. M u l l e r ,  J. prakt. Chem. [2] 161, 233 (1938). 

Anschr. d.Verf.: Dr. A r n o  Mii l ler ,  Genf (Schweiz) Avenue Bianc 8v 

Uberblicken wir die vorangesetzten Ergebnisse, so lassen sich 
aus der Lage der gemeinsamen Absorptionsbanden der gebildeten 
Terpenochrome, abgesehen von denjenigen, die eine kontinuierliche 
Absorption im Gebiet mp 400-490 besitzen, happtsachlich zwei 
Gruppen von terpenchromogenen Begleitstoffen unterscheiden. 
Es sind dies Te rpenchromogene  etwa von der Struktur des 
Bi s a b o 1 e n s  und andererseits solche des Az u 1 e no gen  - Ty p u s. 

Erstere, welche ziemlich zahlreich in den atherischen Olen 
vorkommen, bilden mit dem ,,EM-Reagens" Farbstoffe, die 
vorzugsweise im Gebiet mp 480-530 absorbieren. Letztere 
dagegen zeigen mehrere Banden, die im Gebiet mp 530-700 
liegen und die groI3e :&hnlichkeit mit den sichtbaren Bbsorptions- 
banden der echten Azu lene  haben, wie sie in letzter Zeit von 
mehreren Forschern gemessen wurden. 

Fur die Konstitutionserforschung der beobachteten Farb- 
staffe wird die Frage zu priifen sein, ob die Bildung gewisser 
, ,Terpenochro  me" neben der Dehydratisierung von empfind- 
lichen terpenchromogenen Alkoholen und der bereits erwahnten 
Bildung l) farbiger Kondensationsprodukte mit dem ,,EM - 
Beagens"  nicht auch die dehydrierende Reaktion 




