A, Miiller. Terpenchromogene Verbindungen, 11 e

Uber terpenchromogene bzw. terpenochrome
Yerbindungen

II. Mitteilung:

Spektroskopische Untersuchungen. iiber die bei der
EM-Reaktion mit itherischen Olen auftretenden
Farbstoife

Von Arno Miiller
(Eingegangen am 26. Februar 1939)

Die von mir kiirzlich?) beschriebene Farbreaktion (EM-
Reaktion), die dem Nachweis terpenchromogener?) Stoffe
in #therischen Olen mittels p-Dimethylaminobenzaldehyd dient,
hat sich des weiteren als sehr niitzlich erwiesen. Es war zu-
nichst von Interesse, die beobachteten Farben spektroskopisch
auszumessen, um schon jetzt gewisse Riickschliisse auf das
gemeinsame Vorkommen bestimmter terpenchromogener Ver-
bindungen in #therischen Olen zu ziehen.

Fir diese Messungen hat sich das neue Handspektroskop2)
mit Reagenzglaskondensator und Wellenlingenskala der Firma
Carl Zeiss in Jena ausgezeichnet bewihbrt.

Die Reaktionen wurden in Reagenzglisern von 15 mm
Durchmesser ausgefiithrt und die Absorptionsspektren der dabei
aufgetretenen Farben nach verschiedenen Zeiten ausgemessen.
In der folgenden Tabelle wurde bewuBt davon abgesehen, die
Absorptionsmaxima anzugeben. ZweckmiBiger erschien es, die
Banden in ibrer zeitlichen Entwicklung zu beobachten. Die
angegebenen Daten vermitteln auch so ein besseres Bild be-
ziiglich der Intensitit der Farbstoffbildung.

1) A, Miiller, J. prakt. Chem. [2] 151, 233 (1938).

?) Ich kann dieses praktische Instrument fiir schnelle und einfache
spektroskopische Messungen im Laboratorium angelegentlichst empfehlen.
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Name des fther.

Bandenlage in my nach

Oles 10 Min. 1 Stde. 24 Stdn.
Absinthol 630—640 | 590—660 | Wenig durch-
(Wermutgl) (640—660) sichtig
Ambrettesl 400-—460 — 400—470
Angelicadl, — — —
Samen
Angelicadl, — — Keine ausge-
Wurzel prigte Bande
diffus
Anisdl, russ, — — —
Anymedsl 550—565 | 550—b70| Wie vorher,
520—525 | 520—525 | indes mehr in-
480—490 | einandergebhend
Arnikabliitendl — 500—520 575—595
(Schatten) 540—555
500—520
Arnikawurzeldl — bb0—b70 Banden
515—525 | verschwunden
Auricariadl — 530—560 570—590
480—515 520—530
| 400—520
Baldriansl 550—565 | 550— 560 480—530
490—520 |das iibrige diffus
Basilicél, franz. — — 490—515
400—490
(schwach)
Bergamotte§l, so- — — 490—520
gen. ,,distilleé (schwach)
Bergamottedl e — 555—565
»Reggio 430—440
Birkenknospendl | 510—520 | 490—520 470—525
(Schatten)|(500—510) 430—440
555—565
Birkenrindengl, — — _
engl.
BoisdeRhodesdl, | 545—565 | 610—620 Banden
franz. 515—520 [565—b75| verwaschen
480—490 | 474—565
Buccoblittersl — — 505—b20
400—490
Cajeputol, Java — — 640—660
(schwaeh)

Beobachtete Farben

Griiner — blaugriin —

intensiv blaugriin
Rétlich-gelb — desgl.
~— vertiefter
Getriibt — schmutzig-
grau — grauviolett
Rétlich-gelb hell-
schmutzig-violett
dunkler
Hellgelb — gelb — gelb

Tief orange — desgl. —
congoblan

Gelb gelbrot
dunkelrotviolett

Hellrotorange — deut-
lich orangerot — stark
aufgehellt

Deutlich violettrot —
violettrot — dunkel-
bo;deauxrot

Veilchenviolett — mehr
blau — congoblau

Schw. schmutzig-violett
schmutzig-violett
desgl.

Wenig verdnd. — desgl.
— hellrétlich-violeit

Eisessiglosung griinlich.
Rétlich-gelb — ver-
tieft — hellschmutzig-
rotviolett

Hellrotorange — schw.
rotviolett — vertieft

Kaum verindert
desgl. — desgl.
Schén orangerot — in-
tensiv violettrot
noch intensiver

‘Wenig veréind. — desgl.
— hellschmutzig-viol.

Wenig verind. — desgl.

— hellmethylenblan
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Name des dther.

Bandenlage in my nach

Beobachtete Farben

Oles 10 Min. | 1 Stde. | 24 Stdn.

Calmusol 410—414 | 490—510 |470-—520 | Hellschmutzigblan —
mehr violett — schw.
schmutzigviolett

Camphers], — — 490—>515 | Hellrotviolett — wveil-
leicht 400---440| chenblau —rotviolett

Campherdl, — — — Gelb — desgl. — rot-
schwer lich-gelb

Canangadl, Java — — 490-—520 | Getriibt —schw.rotlich-

400—470] violett — hellrotvio-
lett — desgl.

Carottendl, franz. | 400—420 | 500—520 | 490-—520 | Hellrotviol. — dunkler

diffus | 400—420| - schmutzig-rotviol.

Cascarillsl, engl. | 560—575 | 555—580 | 555-—580 | Schin viclettrot — in-

500—525 | 490—525 | tensiver — stark vio-
(schwach)| 400—470 | lettrot

Cedernblittersl, — 500—520 | 490—520 | Kaum verind. — rétlich-
amer. (Schatten)| schwach | gelb — orangegelb

Cedernholzol, 610—640 | desgl. |zu dunkel| Schmutzigrotviolett —
Atlas 535-—560 congoblan — dunkel-

400460 congoblau

Cedernholzél, 400—420 | 540—560 | 580—605 | Rotlich-gelb — rotvio-
Florida 400—420 | 540—560 | lett — verstirkt

Cistosdl von Ci- | 400-—515 | 480—520 | 520—530 | Getriibt — hellschmutz.-
stus  Ladani- (500—515) viclett m. braun. Stich
ferus L., 410—480 | 400—530| — dunkler u. violetter
(Grasse) (diffus) — noch dunkler

Citronelldl, — 490—520 | 480—520 | Hellrotlich-violett —
Ceylon (Schatten) (500—515))  rétlich-violett — deut-

lich rotviolett

Citronellsl, Java — 490—520 | 480—520 | Wie vorstehend

(00—>515)

Citronengl, — — — Kaum verdndert — gelb
maschinenge- — hellschmutzig-
preBt, Messina violett

Copaivabalsamdl { 535—550 | 545—560 | 640-—890 | Methylenblau -— congo-

580-—600 | 570—600 | 560—570 | blau — dunkel
480—520| schmutzig-moosgriin
400—480
(diffus)

Corianderdl, — 410—430 | 400—450 | Kaum veréind. —rtlich-
engl. gelb — deutlich rosa

Costuswurzeldl | 400-—430 | 490-—520 | 480-—515 | Rotgelb — hellschmutz.-

400—480| rotviolett —schmutz.-
violett

Cubebenil b555—>570 | 560—575 | 560580 | Triibung, Flockung. rot-

480—520| violett — intensiver
400—440 400—480 — stark violett
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Name des dther.

Bandenlage in my nach

Beobachtete Farben

Oles 10 Min. | 1 Stde. | 24 Stdn.
Cuminél — — — Kaum verindert —
desgl. — desgl.
Cypressenblitter- —_ — 490—>515 | Rotlich-gelb — hellrst-
ol, franz. lich-violett — deutl.
rotviolett
Dillsl, ind. — — — Kaum verindert —
desgl. — desgl.
Edeltannensl, 560—570 | 550—570 | 530—570 | Veilchenblau — mehr
Tirol 515—525 [(510—525)] violetter — verstirkt
Elemisl, hollénd, — — 490—520 | Wenig veriindert —
480—515| hellrétlich-violett —
rotviolett
Erigeronsl, — 400—450 | 500—520 | Gelbrote Losung — rot-
amerik. 400—500| licher schmutzigrot—
dunkelrot violett
(schmutzig)
Estragondl — — 540—560 | Rétlich-gelb — hellvio-
Grasse lettrot — deutl. rét-
lich-violett
Estragondl-Vig- |b66—570 | 556—575 | 560—580 | Deutlich rotviolett —
nal Grasse 520—530 | 520—530 | 535—560 | violett — schin rot-
violett
Eukalyptussl, — 400—450 | 400—490 | Gelb — gelbrot —
spanisch braunrot
Fencheldl, bitter — — 515—530 | Rotlich-gelb — desgl.
490—530| ziemlich veilehenblau
Fencheldl, suB — — 500—530 | Kaum  veriindert —-
desgl. — schw. rot-
violett
Fichtennadelol, |490—520 | 490—520 | 470—515 | Deutlich orange —
dalmat. (600--515)] dunkler — oran
480—500{ mit violettem Stich
Fichtennadelsl — — 480—500 | Kaum veridndert — rét-
sibir. lich-gelb — rotbraun
Galbanumél 550—570 | 550—570 | 490—530 | Rotlich-violett — dunk-
490—515 | 470—520 |(510—520)] ler — rotlich-violett
mit briunlichem Stich
Geraniumal, 630—670 | 620—650 | 620—650 | Blaugriin — congoblau
Bourbon 480-530| — vertieft (etwas
(schwach)| schmutzig)
Gingergrasol — 570—600 | 570—600 | Hellblaugriin - blaugriin
400-—480 | — violett-congoblau
Guajakholzél 557—570 { 590—610 | zu dunkel | Hellviolettrot— dunkel-
490518 | 550—bH70 rotviolett -— intensiv
470—530 rotviolett (bordeaux-
400—450 rot)
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Name des dther.

Bandenlage in myu nach

Beobachtete Farben

Oles 10 Min. | 1 Stde. | 24 Stdn.
Gurjunbalsamél | 540—550 | 576—600 |Alles ver-| Blau — congoblau —
535—b50 | waschen desgl.
Helichrysumdl, |530—550 | 530—560 | 540—555 | Rotgelbe Lisung. (In
dalmat. 400—490 | 400-—490 | 500—510| Alkohol my 400~-550.
(400—420)| 400420 Tu Eisessig Authell)
Hellviolettrot — vio-
lettrot — schdn vio-
lettrot
Hinasl, indisch. | 490—505 | 550—570 | H55—575 | Rotliche Eisessiglosung.
515—525 | 480—525 (mpu490—505). Rot —
400—490 | 400—480 | fleischrotbiskirschrot
— intensiv rotviolett
Ho-6l, japan. 400—460 | 400—470 | 400—480 | Gelbrot — vertieft —
rotbraun
Hopfendl - 565—570 | 505—530 | Starke Triibung. Schw.
515—530 | 480—530 |  violettrot— deutl.rot-
violett -schin rotviol.
Ingwerd], holl. — 500—520 | 480—520 | Hellviolett —— vertieft
rotviolett
Trisol, absolut, 540—560 | 490—565 | 550—570 | Deutl. rotviolett — in-
Grasse (530—550)| 510—530 | tensiv himbeerrot —
400—450 | intensiv bordeauxrot
Irisdl, flissig, 545—565 | b46—665 | desgl. | Orangerot mit violettem
franz. 500—525 | 510—525 Stich —schon orange-
violett — intensiv
violettrot
Trisol, 100°/,-ig, — — 400—520 | Gelb — hellritlich-gelb
,» Florentinone (sehr — etwas dunkler
franz. schwach)
Irisél, konkret, — - 400—4170 | Hellrotlich — gelb —
franz. rotlich-rotgelb
Irisél, 10-fach, — 5456—665 | 550—5665 | Hellviolettrot — rot-
deutsch 500—530 | 516—bH25 | violett — rotorange
400515 mit violettem Stich
Jaborandi- — 490—520 | 475—525 | Rotlich-gelb — violett-
blittersl (605—>515)) rot — rotviolett
Jasmindl, absol. | 550-—570 ! 510—575 | 555—570 | Intensiv rotorange -—
Grasse (560) 515—530| desgl. — noch inten-
515—530 | 400—490 | 400—490 siver
400—480
Kamillendl, engl. | 630—670 | 620—660 | 400—475 | Blaugriin — rein blau-
(640) 555580 | 610—8680 griin — intensiv blau
400 —430 | 400—440 |sonst alles
diffus
dunkler
Karo- Karoundé- — — 400—470 | Wenig verdndert —
6l, afrik. diffus schmutzig - gelb —

Journal £, prakt.

Chemie [2] Bd. 153.

rotlich-gelb
6
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Name des dther.

Bandenlage in myu nach

Beobachtete Farben

Oles 10 Min. | 1 Stde. | 24 Stdn.
Kawdatl, absol. | 560-—580|550—610{ desgl. |Dunkelviolett— methyl-
ind. 530-—540 |(550—>570)| verschwom- | violett — desgl.
490—510 | 470—520 |  mener (schmutzig)
(600—520)
Kiefernnadeldl, — — 480—520 | Kaum veréind. — hellrot-
Tirol violett— mehrrotviol.
Krauseminzdl, 400—460 | 490—510 | 490--510 | Geelb — hellrétlich-viol.
amerik, — dunkler (riter)
Kiimmeldl, roh — — 400—600 | Rotlich-gelb — schmutz.-
sehr diffus| rotviolett—schmutz.-
violett
Latschenkiefer- — — 490—520 | Kaum veriindert — hell-
0l, dalmat. rétlich — deutlich
rotviolett
Lavandingl, — - 490—520 | Rotlich-gelb — schw.
franz. rotviolett — dunkler
Lavendelsl, engl. — 490—520 | 490 —520 | Hellrotlich-violett —
ziemlich dunkel rot-
violett — rotviolett
Lavendeldl, (38%/, | 400—470 | 490—525 | desgl. | Rétlich-gelb — rétlich-
Ester) franz., (schwach) violett — dunkler
gar. rein
Lavendeldl, ital. — - 490—525 | Schmutzig-gelb (violet-
(schwach)| ter Stich) — rétlich-
violett — rotviolett
Lemongrasdl, — — 400—520 | Gelb —— dunkler rétlich-
ostind. gelb
Liebstockol, (10°,- | 400—460 | desgl. desgl. | Vertieft gelb — gelb —
ige Losung in desgl.
Benzylbenzoat)
Limettes], afrik. — — 500—560 | Kaum veréndert —
desgl. — hellrotviol.
Limettesl, Mont- — - 500—525 | Kaum veriindert —
serrat 400—480| desgl. — hellrotviol.
Linaloeholzél, 400—460 | 400—480 | 400—480 | Rotlich-gelb —rotbraun
mex. (linksdr.) — intensiv rotbraun
Lorbeerdl, —-— — — Gelblich — rotlich —
dalmat. gelbrosa
Macisdl — 550—560 | 540—~560 | Hellviolett -— rotviolett
— mehr orangeviolett
Majoranél, kulti- — — 505—520 | Hellrotviolett — dunk-
viert, Grasse 480—500! ler — rotviolett
Mastixsl — — 470—530 | Starke Triibung — kaum
verind. — hellrosa
deutlich rotviolett
Maticodl 550--565 | 555—565 | 540—580 | Rotl.-viol. — violettrot —
500—520 1 470—530| violettrot (schmutzig)
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Name des dther.

Bandenlage in mg nach

Beobachtete Farben

Oles 10 Min. | 1 Stde. | 24 Stdn.
Melissendl, — — 490—515 | Rotlich-gelb — hellrot-
deutsch violett — desgl.
Mimosadl, kon- — — — Gelb — gelb — desgl.
kret, franz.
Muskateller- 500-—520 | 490—520 | 490—56H20 | Rotlich-gelb — desgl.
salbeidl, franz. 400—480 | 400—490 | — rotbraun
Nelkensl, absol. — — 400—440 | Kaum veriindert —
desgl. — gelbrot
Nelkensl, Bour- — 400—440 | desgl. | Gelblich-rétlich — gelb
bon — schw. rotorange
Nelkendl, engl. — — — Kaum verindert —
desgl. — gelb
Nelkendl, Griffes — — 535—560 | Gelborange — desgl.
holléind. — rotviolett
Nelkendl, Zansi- — 410—420 | 525—550 | Gelbrot — hellrotorange
bar 410—420| — orangerot
Neroliél, Biga- | 5560—565 | 550—565 | 550—565 | Gelbrot —— intensiver
rade, franz. 400—510| desgl. desgl. gelb — rotbraun
Niaulisl — 400—480 | 400—550 | Kaum verind. — hellrot-
diffus violett — sehmutzig-
rotviolett
Nigellatl, dtsch. [ 400-—495| desgl. |495—520 | Gelb —gelb —braungelb
Olibanumél — 490—515 | 400—495 | Ritlich-gelb — deutlich
480—515| rotviolett — desgl.
Opopanaxél, 555—5H6b | 490—580 | 427—585 | Intensiv himbeerrot —
franz. 520—535 | (Banden himbeerrot mit vio-
sind zu- lettem Stich — inten-
sammen- siv violettrot
gefl)
Orangendl, bitter — 400—490 | 500—570 | Gelbrot — rotgelb —
400—490 | desgl.
Orangendl, sfiB, — 400450 | 400480 | Gelb — gelber — r&t-
afrik. lich-braun
Orangendl, siiB | 400—470 | 630—650 | 630—660 | Stark gelbritl. Losung
»Haifa% (mu 400—475) schligt
nach Griin um — blau-
griin — dunkler
Palmarosadl — 570—585 | 480-—520 | Hellrotviolett — wveil-
schwach |[(510—520)| chenblau — dunkler
Pappelknospensl — 505—525 | 480—580 | Gelborange — deutlich
545-—566 |(506—52b)| rotviolett — dunkel-
rotviolett
Patchulisl, ,,At-|555—625 ! 5560—630 | 590—620 | Congoblau — verstiirkt
jeh“ diffus | fast eine | 550-—570 | schmutzig-rdtlich —
Bande blaun

Perubalsamol

Gelb — desgl. — hell-
schmutzig rotviolett

6*
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Name des #ther.

Bandenlage in mu nach

Beobachtete Farben

Oles 10 Min. | 1 Stde. | 24 Stdn.

Petersiliensl, 635 desgl. |630—640 | Eisessig, griine Losung
konkret, franz. | 400—450 sonst (myu 635 schmale Ban-
dunkel de) — schmutzig-griin
— desgl. dunkelviol.
Petitgraingl, — — 500—580 | Hellrotviolett — desgl.

Paraguay verwasch.| — hellviolett
Pfefferkrautol, — — 490—520 | Gelbgriinlich — desgl.—
franz. (Ess. de gchmutzig hellviolett

Sariette)

Pfefferminzdl, 400460 | 400—480 | desgl. | Rétl.-gelb — gelbbraun
rumén, —- schmutzig-braun
Pfeffersl, engl. | 550—570 | 620—650 | 610—660 | Veilchenblan — schon

(640) 555 —5H8H congoblau — intensiv
545—570 | 490—520] Dblauviolett
Pimentol, engl. — 550—565 | 850—b565 | Rotgelb — orangerot —
500—550 | deutlich orangerot
Poleydl, span. 550—575 | 570—580 [zu dunkel] Rotorange — intensiv
515—530 | 516—5H20 rotviolett — intensiv
485—515 blauviolett
Quendeldl, franz. — — 490—520 | Rétlich — hell schmutz.-
violett — violettritlich
Rautend], span. — — 490—520 | Rotlich — rétlichbraun
400—490 ! — rotlichviolett
Rose de Maj, 400—490| desgl. |400—490 | Zieml. gelbbraune Los.
Grasse ' 500—510 klar (myu 400—490) —
x gelbbraun desgl. —
schmutzig-braun mit
violettem Stich
Rosenholzél, 490—515 | 470—525 | 630—660 | Orangerot — intensiv
brasil. 400470 | 450—536 | orangerot — orange
400—450 (Durchsicht sechmutz.-
griin)
Rosenholzdl, — 590 —610 | 590—610 | Hellgriingelb — deutl.
Cayenne blau — schén veil-
chenblau
Rosendl, bulg. |400—450| desgl. |540—560 | Gelbgriin — stiirk. gelb-
400—450 | griin — schén rotviol.
Rosendl, bulg. — - 550—565 | Wachs wird abgeschied.
505—b520| Hellgelbgriinlich —
dunkler — violett,
etwas schmutzig
Rosendl, konkret, | 400—480 | desgl. desgl. | Los. zieml. gelb. Wachs
bulgar. wird ausgeschieden.
(mp 410—480) — gelb
— desgl. — gelbbraun
Rosendl, konkret, | 400—470 | desgl. |506—520 | Wachs scheidet aus.
Marokko 400—505 | hellgelb — desgl. —

braun mit viel. Stich
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Name des &dther.

Bandenlage in myg nach

Beobachtete Farben

Oles 10 Min. | 1 Stde. | 24 Stdn.
Rosmarindl, — — 490—520 | Gelblich — dunkler —
dalm. hellrotviolett
Sadebaumol, — 490—520 | 490—b20 | Rotlich-gelb — deutlich
Tirol orangerot — dunkler
Safrancl, franz. |400—515| desgl. desgl. | Stark rotgelbe Ldsung
(my 400—515)
Salbeisl, dalmat. — 400— 450 | 400480 | Rotlich-gelb mit griinem
Stich — schmutzig-
braunviolett — desgl.
Sandelholzdl, — 530—565 | 550—570 | Rosa — violetter —
ostind. 510—525 | 515—530 |  violettorange
400—495
Sandelholzol, 550-—570 | 550—570 | 470—525 | Schmutzig-blaugriin —
westind. 400—480 | 490—520 | 400—470 | dunkel rotviolett —
schmutz.-viok.(briunl.)
Santolinadl, — 620—650 | 660—680 | Schmutzig-violett —"
franz. 570—580  610—660| violett — dunkel
500—520 | 555—570 veilchenblau
480—525
Schafgarbens! | 590—660| desgl. desgl. | MuBte verdiinnt werden
blaue Losung (mu 640
bis 660, 400—500)
Schlangen- — — 480—520 | Rotlich-gelb — schmutz.-
wurzelol 400480 | violett — rotviolett
Selleriesl, franz. — —_ 550—5H70 | Rotlich — deutlich rot-
490-—520| violett — violettrot
Siamholzol 550-—560 | 550-—565 | dunkel | Veilchenviol. — violett-
(Chiris) 500—520 | 500—520 ver- rot — intensiv violett-
480—500 schwomm.| rot
Spikél, franz. — 490—510 | 490—515 | Schw.rotviolett— deutl.
rotviolett — dunkler
Tannenzapfens), — — 500—580 | Sebr schw. schmutzig-
Tirol violett — verstirkt —
dunkler
Thymianél, rof, — — — Rétlich-gelb — desgl. —
(21 %/, Thymol) rétl.-gelb m. viol. Stich
Thymiansl, weil — — 490—520 | Kaum verdindert —
desgl. — rotlich mit
violettem Stich
Tolubalsamdl — —_ — Kaum verind. — hell
schmutzig-violett —
hellrotviolett
Verveinedl, — 400—4170 | 480—520 | Rotlich-gelb — schwach
franz. 500—515 |(505—~515)|  violettrot — violettrot
Vetyverdl,,Bour- | 560—580 | 610—630 |zu dunkel] Schmutz.-griin — desgl.
bon‘ 490—520 | 560—580 — schmutzig-violett-
400—460 | 470—580 braun
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Name des ither. Bandenlage in my nach 7
> Beobachtete Farbe:
Oles 10 Min. | 1Stde. | 248tdn, | o ooorore TATROR
Wacholder- — —_ 490—515 | Kaum veridnd. — hell-
beerdl, Tirol rosa — hellrotorange
Wacholder- 500—520 | 480—520 | 480—520 | Starke weille Tritbung.
holzsl 400—480| rdtlich — rotorange
— dunkler
Weinhefensl, — — — Gelb — desgl.— dunkler
deutsch.
‘Wermutsl 630—640 | 590—660 | wenig | Schmutz.-griine Lisung
400—460 |(640—660)|durchsich.| (mp 400—500)
Wurmsamendol — -— 400—590 | Hellgriinl. — grauviol.
diffus — schm.-braunviol.
Ylang-Ylangél, — — 400—480 | Kaum verindert — rot-
Maunila (460—480)| lichgelb — desgl.
Ylang-Ylangdl, |400—480 | 400—485 | 495—525 | Rotlich-gelb — rotbraun
D,5:0,945 400—495| dunkel gelbbraun
Nossi Bé
Ylang-Ylangdl, |400—480 |5556—570 | 560 —570 | Schmutzig-rotviolett —
D,5:0,960 520—530 [ 510—525 | schmutzig-braun —
Nossi Bé 400—490 | 400—495| dunkel gelbbraun
Ylang-Ylangsl, |400—485 | 555—570 | 495—525 | Rotlich-gelb — dunkler
D,;:0,970 515—520 |(610—520); rotlich-braun — dun-
Nossi Bé 400—490 | 400—490| kel gelbbraun
Ysopdl, franz. 400—420 | 480—520 | 490—520 | Gelbl. — hellrotviol. —
400—420 | 400—420 dunkler (etwas schm.)
Zimtdl, Java 400—430| desgl. |400—440 | Gelb — desgl. — gelb-
braun

Je nach der Anzahl der nach Ausfiithrung der ,,EM-Reak-
tion“ beobachteten Absorptionshanden lassen sich die unter-
suchten #therischen Ole in drei Gruppen einteilen.

Gruppe I

(mit einer kontinuierlichen oder selektiven Absorptionsbande)

400—490 mu

Ambrettes]
Coriandersl, engl.
Eucalyptussl, span.
Ho-5], japan.

Irigdl, konkret, franz.
Karo-Karoundédsl, afrik.
Lemongrasol, ostind.
Liebstocksl

Linaloesl, mex.

Nelkendl,

Neikenol
Niauliol

absolut
»Bourbon®

Orangendl, bitter, ital.
Orangendl, siB, afrik.
Pfefferminzol, rumén.
Quendelsl

Rosendl, konkret
Salbeisl, dalmat.
Zimtol, Java
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480—520 mu

Basilicdl, franz.
Bergamottedl (sog. ,distillée)
Calmusol
Cedernbliittersl
Citronellsl, Ceylon
Citronellsl, Java
Cypressenbliittercl
Elemisl

Fencheldl, siil
Fichtennadeldl, dalmat.
Fichtennadel6l, sibir.
Ingwerdl
Krauseminzol, amerik.
Kiefernnadelsl, Tirol
Latsehenkiefersl, dalmat.
Lavandinsl
Lavendelsl, engl.
Lavendeldl, franz.
Lavendeld], ital.
Melissendl, deutsch.
Olibanumdl
Pfefferkrautsl, franz.
Rautendl, span.
Rosenholzsl, brasil.

Rosmarinél, dalmat.
Spiksl, franz.
Tannenzapfendsl, Tirol
Thymiandl, franz. (weilles)
‘Wacholderbeerdl, Tirol

500—580 mu

Limettesl, afrik.
Mastixol
Petitgrainsl, Paraguay

545—560 mu

Estragonil, franz.
Macisol

Nelkendl, ,,Griffest
Pimentdl, engl.

590—610 myu

Rosenholzdl, Cayenne

630—660 my
Cajeputdl, Java
Orangenél, siiff, Haifa

Gruppe IL

(mit 2 Absorptionsbanden)

400—490 und 490—530 mu

Birkenknospensl
Buccoblittersl
Campherdl, leichtes
Canangadl Java
Carottendl, franz.
Cistusol, franz.
Costuswurzeldl
Erigeronél, amerik,
Fenchelol, bitter
Jaborandibliittersl
Limetted] ,,Montserrat®
Muskateller-Salbeidl, franz.
Nelkendl ,,Zansibar“

400—450 und 545—565 mu

Bergamottedl , Reggio®
Rosendl, bulg.

400-—510 und 550—565 myu

Neroliol ,,Bigarade®, franz.
Nigellasl

Rosendl, absolut

Rosendl, konkret, Marokko
Rosendl (Rose de Mai, Grasse)
Schlangenwurzelsl
Wacholderbeersl
Ylang-Ylangél, D,;:0,945 | Nossi
Ylang-Ylangél, D,;:0,970 | Bé
Ysopol, franz.

400480 und 570—600 mpu

Gingergrasdl

400-—490 und 630—640 mu
‘Wermutol

480—500 und 500—520 mu

Hopfendl

Majorandl, kult.,, franz.
Palmarosadl

Verveinedl ,,Bourbon®, franz.
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480—530 und 530--570 mu

Arnikawurzel 6l
Auricariasl

Baldriansl

Bois de Rhodesdl, franz.
Edeltannendl, Tirol
Galbanumgl

Irisol, fliissig, franz.
Irisol, fliissig, 10-fach, deutsch.
Maticotl

Opopanaxil
Pappelknospensl

Gruppe I (mit 3

Poleydl, span.
Rosendl, bulg.
Sandelholzgl, ostind.
Selleriesl, franz.

480-—530 und 620—650 mp
Geraniumél ,,Bourbon*

535—570 und 580—620 mu

Copaivabalsamél
Gurjunbalsamsl
Patschouliolsl ,,Atjeh*
Pfeffersl

Absorptionsbanden)

400—490, 490—530, 530590 mu

Anymedél

Cascarilll, engl.

Cubebendl

Helichrysumél, dalmat.

Hinaél, ind.

Irisél, absolut, franz.

Jasminél, franz.

Vetyverdl ,,Bourbon®

Ylang-Ylangsl, Dy, : 0,960
(Nossi Bé)

400—460, 535—580, 620—660 mu
Cedernholzdl ,,Atlas®
Kamillensl, engl.

470—530, 535—555, 560—600 mj
Arnikabliitens]

Cedernholzdl ,,Florida*
Guajakholzil

Kawdaél, absolut, ind.

500—520, 570—580, 620—650 mu

Santolinadl, franz.

Wichtig fiir die Untersuchung erschien es, nunmehr auch
gewisse naftiirliche isolierte Riechstoffe nach Zusatz von ,,EM-

Reagens unter verschiedenen

Phosphorsiure-Konzentrationen

mittels des Spektroskopes zu untersuchen; und zwar geschah
dies mit folgenden Krgebnissen:

A. EM-Reagens mit normaler Phosphorsiure-Konzentration

. Bandenlage in mu nach
Riechstoff . Beobachtete Farben
10 Min. | 1 Stde. | 24 Stdn.

Farnesol®) — 400—450 ' 505-—520 | Rotlich-gelb — etwas
(Schatten)| stirker -—— deutlich
400—b505| schmutzig-rotviolett

Geraniol, extra — 400—460| desgl. | Hellgelb — gelber —

rein*¥) gelb mit griinl, Stich

Indol 560—b70 ineinander Schonrotorange — inten-

515—530 ibergehend siv rotorange — desgl.
Linalel aus Lin- — 400470 | 400—480 | Gelb — rotlich-gelb —
aloeholzdl, gelbrot
brasil.

* Produkt der Firma Firmenich & Cie., Genf.
**) Produkte der Firma Allondon, La Plaine-Genf.
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Bandenlage in my nach

Riechstoff c rben
eensto 10 Min. | 18tde. | 24Stdn. | DO htete Farbe
Methylanthrani- | 400—580 | desgl. desgl. (Rotgelb, in der Ver-
lat (stark ver- [(400—515) diinnung mehr gelb
diinnt)
Nerol*) — 500—580 | 560—680 | Schw. griinl. — deutl.
(Schatten) 490—520! schmutzigviolett —
(305—520); schon veilehenblau
Nerolidol *¥) — 500—520 | 400—525 | Rotlich-violett — deutl.
(Schatten)|(500—520)  rotviolett — ziemlich
bordeauxrot
Pyrrol (stark ver- | 520—560 | verbreitert sich | Schon rotorange
diinnt) dann diffus
Terpineol, fliissig — 400—460 — Gelblich — gelb —
‘ citronengelb
B. EM-Reaktion mit 10°/,-iger Phosphorsiure
Cedrenol***) 585—600 | 580-—615 | 580—620 | Rotlich-violett — etwas
545670 | 545—570 | 400—530 | dunkler u. schmutzig.
400—450 — desgl.
Dihydrocarveol [400—440| desgl. |500—520 | Rotlich-gelo — etwas
(sehrsehw.)| verstirkt — desgl.
400—440
Elemol, fest*) |500—515| desgl. |465—580 | Rotorange -— desgl.
480-—500 — intensiver
Farnesol™®) 500—520 | 5060—b20 | ver- Rot — himbeerrot —
400—500 | schwom- |  violettrot
410—425 men
Geraniol, extra*) | 400—430 | 490-—520 | 560—575 | Rotlich-gelb — desgl.
400-—430 | 510—535 | mit violettem Stich —
400—450| ziemlich rotviolett
Linal§l aus Lin- — 400—460 | 480—530 | Rétlich-gelb — rétlich.
aloeholzdl, diffus — Nach 2 Tagen vio-
brasil. lettrot (mu 480—530).
Aufgekocht (mu 480
bis 540 u. 400—460)
Nerolidol*) 500—520 | 470—535| Ver- | Violettrot — dunkelveil-
470—525 | ziemlich [schwomm.| chenblau — schmutz.-
dunkel |u.dunkel| violett
Terpineol, — 400—430 | 490—520 | Griinlich-gelb — desgl.
fltissig (Schatten)] deutl. violettrot. Auf-
400—450 | gekoeht: hellrotviol.
(mp 490—515 Andeut.
my 400-450 schwach)
Vetyvenol**) 610—630 | 610—630 | desgl. | Blaugrim — dunkel-
560—b75 | 555—b75 | jedoch congoblau — intensiv
400—440 | 515—530 ver- violett
400-—440 |schwomm.

*) Produkte der Firma Firmenich & Cie., Genf.
**) Produkte der Firma Allondon, La Plaine-Genf.
**¥) Produkte der Firma Robertet, Grasse.
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In Erganzung hierzu wurden noch untersucht:

Bandenlage in mp nach
Riechstoff Beobachtete Farbe
10 Min. | 1 Stde. | 24 Stdn. oo Farben
Beta-Jonon 545—550| desgl. desgl. |Intensiv eosinrot —
400—545 desgl. — desgl.
Verdiinnt: | 440—535
Jonen 500—515 Intensiv bordeauxrot
400—470

Uberblicken wir die vorangesetzten Ergebnisse, so lassen sich
aus der Lage der gemeinsamen Absorptionsbanden der gebildeten
Terpenochrome, abgesehen von denjenigen, die eine kontinuierliche
Absorption im Gebiet mu 400—490 besitzen, hauptsichlich zwei
Gruppen von terpenchromogenen Begleitstoffen unterscheiden,
Es sind dies Terpenchromogene etwa von der Struktur des
Bisabolens und andererseits solche des Azulenogen-Typus.

Erstere, welche ziemlich zahlreich in den #therischen Olen
vorkommen, bilden mit dem ,EM-Reagens® Farbstoffe, die
vorzugsweise im Gebiet mp 480—530 absorbieren. Letztere
dagegen zeigen mehrere Banden, die im Gebiet g 530-—700
liegen und die groBe Ahnlichkeit mit den sichtbaren Absorptions-
banden der echten Azulene haben, wie sie in letzter Zeit von
mehreren Forschern gemessen wurden.

Fir die Konstitutionserforschung der beobachteten Farb-
stoffe wird die Frage zu priifen sein, ob die Bildung gewisser
sLerpenochrome* neben der Dehydratisierung von empfind-
lichen terpenchromogenen Alkoholen und der bereits erwihnten
Bildung!) farbiger Kondensationsprodukte mit dem ,EM-
Reagens® nicht auch die dehydrierende Reaktion

Nl
Terpenchromogen + >C\ >N(CH3)2 —> Terpenochrom
H -—

H/=\
+HO.C N(CH,),
B/ %

in Erscheinung tritt.

1 A. Miiller, J. prakt. Chem. [2] 151, 238 (1938).

Ansehr.d. Verf.: Dr. Arno Miiller, Genf (Schweiz) Avenue Blanc 87





